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TÓM TẮT  

Trong bài báo này, vật liệu MnFe2O4 có kích thước nano được tổng hợp bằng 

phương pháp thuỷ nhiệt. Kích thước và cấu trúc hạt của MnFe2O4 được phân tích 

dựa trên các phép đo nhiễu xạ tia X (XRD), kính hiển vi điện tử quét (SEM) và 

quang phổ tia X phân tán năng lượng (EDX). Kết quả cho thấy MnFe2O4 được phân 

tán tốt và đồng nhất, bao gồm các hạt nano tinh thể sơ cấp có kích thước từ 13,82 

đến 28,39 nm. Phổ Raman cho thấy ba chế độ hoạt động Raman (A1g + Eg + T2g) 

được mong đợi trong cấu trúc spinel và sự thay đổi của các chế độ ngụ ý rằng có 

sự phân bố lại cation trong các vị trí tứ diện và bát diện. Quá trình hấp phụ-giải 

hấp nitơ được sử dụng để xác định diện tích bề mặt (Brunauer–Emmett–Teller 

(BET)) và độ xốp của vật liệu chế tạo được.  

Từ khoá: Vật liệu nano, MnFe2O4, phương pháp thuỷ nhiệt. 
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ABSTRACT 

In the present paper, nanosized MnFe2O4 material is synthesized by the 

hydrothermal method. The size and microstructure of MnFe2O4 were analyzed 

based on X-ray diffraction (XRD), scanning electron microscopy (SEM) and energy 

dispersive X-ray (EDX) techniques. Results showed that MnFe2O4 were well- 

separation and uniform, which were composed of primary crystalline 

nanoparticles with the sizes ranging from 13.82  nm to 28.39  nm. The Raman 

spectra shows three Raman active modes (A1g + Eg + T2g) which are expected in the 

spinel structure, and a shifting of the modes implies cation redistribution in the 

tetrahedral and octahedral sites. The nitrogen adsorption-desorption was used for 

determination of surface area (Brunauer – Emmett – Teller (BET)) and porosity of 

the fabricated material 

Keywords: Nanomaterial, MnFe2O4, hydrothermal method 
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